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1. Foto resisténcia com um Sensor de Luminosidade

1.1Informacéo geral
1.1.1 Breve descricao

Esta aula introduz a utilizacdo de um circuito simples que, com a utilizacdo de uma foto
resisténcia, pode ser configurado de forma a ligar e desligar aparelhos maiores através
do relé. A utilizagdo do relé permite a utilizacdo de dispositivos que consomem mais
energia, tais como iluminacéo exterior. Para efeitos desta aula, iremos simular o circuito
externo a ser ligado e desligado com o uso de um LED alimentado por bateria.

1.1.2 Objetivos de aprendizagem

Os principais objetivos de aprendizagem do plano de aula/atividade educativa sdo:

e Conceito de foto resisténcias utilizadas como sensores de luz.

o Familiarizar-se com as atividades de constru¢do de consolas para melhorar a
experimentagdo em temas relacionados com as STEM (ciéncia, tecnologia,
engenharia e matematica).

e Familiarizagdo com leituras de pinos GPIO.

e Compreender a utilizacdo de um relé / circuito para ligar / desligar linhas elétricas
externas.

e Compreender a tensdo positiva e a poténcia recebida do Raspberry Pi.

e Demonstrar a codificacdo de amostras em Scratch para seguir um circuito
simples.

o Desenhar a codificagdo no Scratch.

e Utilizar o relé e outros elementos para experimentar a consola STEMKIT.

e Efetuar a montagem bésica do circuito numa breadboard.

e Experimentar a codificagdo em Scratch.

e Autonomia na leitura, analise e compreensdao da codificacdo em ambiente
Scratch.

¢ Autonomia na criacdo de um circuito simples que pode servir como demonstracao
de um simples sensor de luminosidade/ relé para ligar ou desligar aparelhos
externos.

e Autonomia na introdugdo dos conceitos de codificagdo em ambiente de sala de
aula.
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1.1.3 Ligacgdes ao curriculo

Os dominios, subdominios, assuntos/topicos a que este plano de aula pode ser ligado
séo:

Ciéncia (Fisica/Quimica/Biologia/Geologia): tensdo, poténcia, circuitos, foto resisténcia,
intensidade luminosa, método cientifico, investigacdo, experimentacdo, andlise e
interpretacdo dos resultados

Ciéncia de Computacao/Informética: unidade de processamento e periféricos, interfaces,
linguagem de programacdao e estruturas principais, codificacao

Tecnologia: eletrénica, hardware e software de cddigo aberto, sensores, sinal digital,
computadores de placa Unica, consola.

1.1.4 Materiais necessarios

Para realizar este plano de aula, é necesséria a consola STEMKIT com o Raspberry Pi,
juntamente com os seguintes elementos:

» 1 x foto resisténcia

= 1 xretransmissor de 5V

= 1 xfio jumper Fémea a FEémea

= 5 xfios jumper macho para fémea

» 1 xresisténcia de 1kQ (e mais algumas resisténcias para tentar diferentes valores no
circuito)

= 1 x breadboard

= 1 X equipamento de amostra para alimentar (por exemplo um conjunto de baterias
com LED e resisténcia)

1.1.5 Duracao

A duracéao deste plano de aula é estimada em cerca de 45-60 minutos, ou seja, uma hora
de aula.
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1.2Plano de aula

O plano de aula esta dividido em quatro fases, que séo introducdo, preparacao,
investigacao e conclusdo. Como seguimento, ha também um exercicio opcional no final.

1.2.1 Introducéo

As fotos resisténcias séo frequentemente utilizadas como sensores de luminosidade, por
exemplo, para alimentar a iluminacao de jardim baseada em baterias. Para aparelhos que
requerem mais energia, ndo somos capazes de fornecer a energia necessaria
diretamente do Raspberry Pi que vamos utilizar neste exemplo. Para isso, temos de
utilizar o chamado relé, que é um circuito que pode ligar e desligar linhas elétricas
externas, utilizando um interruptor de 5V acionavel.

Dentro desta aula, o Scratch sera utilizado para demonstrar o cédigo que pode ser
utilizado para seguir este circuito simples.

1.2.2 Preparacao

A fase de preparagéo requer a realizagdo de uma montagem basica do circuito numa
breadboard e o desenvolvimento do cddigo em Scratch. Comecemaos primeiro com a
breadboard.

Colocar a foto resisténcia sobre uma breadboard, com o seu segmento conectado no
carril de tensao positiva. O outro segmento deve ser ligado ao carril de terra através de
uma resisténcia 1kQ. O fio de detecdo que ira ler o valor da foto resisténcia deve ser
ligado ao segmento que se liga ao carril de terra, com o uso de uma resisténcia. O pino
sensor deve ser ligado com um fio jumper ao pino niamero 19 da GPIO do Raspberry Pi.

O relé deve ser ligado com o uso de trés fios jumper. A tenséo positiva e a tensao terra,
podem ser tiradas de uma breadboard. O pino de ativacdo do relé deve ser ligado
diretamente ao Raspberry Pi no pino GPIO nimero 26. Ligar qualquer circuito externo da
sua escolha ao relé que ira simular o aparelho real. Um exemplo pode ser uma simples
bateria com um LED que sera ligado e desligado pelo Raspberry Pi.

Finalmente, a breadboard precisa de receber a energia do Raspberry Pi. Para este efeito,
pode utilizar a calha/o carril +5V da Raspberry Pi (pino 4) e GND (pino 6). Utilizar os fios
jumper para alimentar a breadboard. A configuracdo do hardware esta feita, por isso
agora podemos passar ao Scratch.
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O cédigo no Scratch vai ser muito simples, por isso vamos apresenta-lo de uma s vez e
mais tarde descrevé-lo.
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when clicked

set gpio 19 to input

gpio 19 is high?

set gpio 26  to outputlow

| set gpio 26 to output high

Imagem 1. Ambiente do Scratch com o cédigo
Fonte: Projeto STEMKIT4Schools

O codigo comecara a ser executado assim que a bandeira verde for clicada. O primeiro
passo é definir o numero GPIO 19 como um pino de entrada que fornecera as leituras da
foto resisténcia. Depois o codigo entrara num loop para sempre que lerd o valor do
namero GPIO 19 onde a foto resisténcia esté ligada. Se a leitura for alta, isto significa que
podemos definir o nimero GPIO 26 com o relé para baixo e para alto se a leitura for baixa.
Por outras palavras, queremos controlar o comportamento do relé com base na
guantidade de luz que a foto resisténcia esta a receber. No mundo real, por exemplo, isso
corresponderia ao dia e a noite.

Se desejar diminuir a velocidade de execucdo do loop, pode fazé-lo adicionando uma
instrucdo de espera imediatamente antes do local onde o loop termina.

ey

Imagem 2. Pausa da execuc¢ao do codigo durante 1 segundo imediatamente antes de deixar o loop
Fonte: Projeto STEMKIT4Schools
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1.2.3 Investigacao

Chegou o momento de testar o cddigo. Por favor, avisem que pode ndo funcionar a
primeira tentativa! Isto porque o valor de uma resisténcia na breadboard pode exigir
pequenos ajustes devido a fatores externos, tais como a luz ambiente disponivel. Por
outro lado, se o relé ndo se desligar, pode usar a lanterna para colocar mais luz na foto
resisténcia para ver se isso ajuda.

Recolha de dados

Certificar-se de que o circuito funciona corretamente. Se o circuito externo ligado ao relé
estiver desligado a luz ambiente, isso € um bom sinal. Tente cobrir ligeiramente a foto
resisténcia para cortar alguma luz que chegue ao sensor. O relé deve ligar o circuito
externo, e recuar se restaurar o acesso da luz a foto resisténcia.

Andlise de dados

Com base nos dados observados, pode confirmar que o circuito funciona de acordo com
o desenho? Consegue reparar no ponto de disparo em que a quantidade de luz é
suficientemente baixa para ligar o relé e alimentar o circuito externo? Como é a situacao
se mudar a resisténcia na breadboard para uma com um valor diferente?

Apresentacéo dos resultados

Nesta fase, somaos convidados a partilhar os resultados do nosso trabalho com outros
grupos. Sera que tudo funcionou bem? Houve dificuldades na montagem de todo o
circuito? Foram introduzidas algumas alterages ao codigo? Em caso afirmativo, que tipo
de alteragBes? Que resistor funcionou melhor no seu caso e como foi em diferentes
grupos?

1.2.4 Conclusao

Conseguimos criar um circuito muito simples que pode servir como demonstracao de um
simples sensor de luminosidade que utiliza um relé para ligar e desligar aparelhos
externos. Nesta fase, podemos trocar ideias com outros grupos, o que foi feito, de que
forma e por que ordem, para esclarecer quaisquer questdes que possam surgir.

1.2.5 Exercicio de Follow-up (opcional)

O exercicio de seguimento pode incluir um multimetro, medindo a leitura a partir da foto
resisténcia. Desta forma, poderemos saber a que voltagem o Raspberry Pi considera o
input como estando em estado elevado. Podemos também experimentar diferentes
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resisténcias para modificar o ponto de corte, ou mesmo incluir um potenciometro de gama
apropriada para assegurar uma maior flexibilidade no nosso circuito.
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1.3 Referéncias ou Recursos

Referéncias / recursos relacionados com este plano de aula:

= https://www.kth.se/social/files/54ef17dbf27654753f437¢c56/GL5537.pdf

= https://components101.com/sites/default/files/component datasheet/5V%20Relay%2
ODatasheet.pdf
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